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pat G2056X/2I *DT 2459-844 

Multi-core telephone cable - hat profiled strand with grooves and 
upstanding ribs between which are secured metal cores 

FEITEN & GUIL KABEl 18.12.74-DT-459844 
R41 (01.07.76) HO? 6-? 1/20 

The electric cable consists of at least two metal conduc- 
tors and has a profiled strand (2) with at least two grooves 

(3), from which 
protrude out- 
.A wards equidist- 
ant strips (4). 
Between the 
strips in the 
2 grooves are 

mounted the met- 
al conductor a(l), 
and the assemb- 
ly is surrounded 
by an insulating 
sleeve (5). Preferably the strip ends and the peripheries of 
the metal conductors are located on a common circle. Al- 
ternately the strip ends may be located at a circle passing 
through the centre points of the cross-sectional surfaces of 
the metal conductors. The wall thickness of the insulating 
sleeve may be approximately one half of that of the strips. 
The profiled strand may have grooves, recesses or suit- 
able cavities. 18. 12. 74 as 459844 (13 pp). 
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Elektrische Leitung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Leitung 
aus mindestens zwei metallischen Leitern. 

Bei Fernmelde-, Nachrichten-Signalkabeln usw. ist zum Erzielen 
brauchbarer elektrischer tfbertragungseigenschaften eine kleine 
Dampfung und eine geringe Kopplung zwischen den einzelnen Systemen 
untereinander erf orderlich. Hierzu ist eine genaue Einstellung und 
Auf rechterhaltung der geometrischen Form, z.B. eines Grundelements 
aus vier miteinander verseilten, einzeln isolierten Leitern, einem 
sogenannten Vierer, erf orderlich. Nur bei praziser Einhalturu? der 
Grbfien, wie Durchmesser des Metalleiters,* Durchmesser der Isolie- 
rung um den Leiter, Zentrizitat des Leiters in der Isolierun^ und 
Genauigkeit und Konstanz der Leiter nach der Verseilung, zu- und 
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untereinander sind vorgegebene und in den Vorschriften festgelegte 
elektrische Ubertragungseigenschaf ten zu erreichen. Zur Erf ullung 
dieser Erf ordernisse ist besondere Sorgfalt bei der Herstellung 
der einzelnen isolierten metallischen Leiter, was die geometrischen 
Abmessungen betrifft, erf orderlich. Perner wird viel Muhe darauf 
aufgewandt, eine brauchbare LangsgleichmaBigkeit (Homogenitat ) des 
Isoliermaterials der einzelnen Adern zu schaffen. Bei der Versei- 
lung der Adern zu Vierern werden Verseilanlagen mit erheblichem 
Aufwand an Aderbrems-, Fuhrungs- und Verseil- bzw. Entseilmitteln 
betrieben, urn das vorgegebene Ziel zu erreichen. Da alle Arbeits- 
gange bei der Aderherstellung, das Aufbringen der Isolation, 
die Viererherstelluhg, das Verseilen usw. einzeln ausgeftihrt werden, 
ist ein bedeutender Zeitbedarf fur die Herstellung und ein groBer 
Platz- und Raymbedarf fiir die Produktionsanlagen, einschliefllich 
der Produktionshilf smittel, wie z.B. Spulen, Mefieinrichtungen , 
erf orderlich. '•■*..■ i ut.u& ^ *:;>:-&-•■ J'ji-~\p. w?^;:;:* 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunda; . eixis -i©lektriscHe : : : : 
Leitung, beispielsweise zum Aufbau von Fernmeldekabeln zu schaffen, 
mit der die obigen Nachteile vermieden werden, indem die einzelnen 
Leiter innerhalb der Leitung und somit auch des Kabels . b^sser zu- 
einander fixiert sind, wodurch eine Steigerung der geometrischen 
Genauigkeit erreicht wird, und die in e in em Arbeit sgang hergestellt 
werden kann. 

Erf indungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB die Leitung aus 
einem Profilstrang mit mindestens zwei Rillen und von diesen nach 
auBen ragenden aquidistanten Stegen besteht, wobei in den Rillen 
zwischen den Stegen die metallischen Leiter angeordnet und gemein- 
sam von einer Isolierhlillte umgeben sind. Damit ist ein Verschie- 
ben und Verrutschen der einzelnen Leiter zu- und untereinander 
nicht mehr moglich, denn die blanken nicht isolierten metallischen 
Leiter werden durch den Profilstrang zu-einander fixiert und durch 
die Isolierhulle von axxflen gehalten. Erf indungsgemaB kann es vor-; 
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teilhaft sein t wenn die Stegenden und die Peripherie der metalli- 
schen Leiter auf einem gemeinsamen Kreis liegen. In diesem Pall 
ist die erf indungsgemaBe elektrische Leitung im Querschnitt 
kreisfcJrmig ausgestaltet und die einzelnen metallischen .Leiter ; 
liegen in vorieinander getrennten Kanalen. Vorteilhafterweise .... ; 
konnen vier metallische Leiter zu einer Leitung. zusammengefalJt. /.,:.;_. 
werden, wobei dann der Profilstrang im Querschnitt kreuzfSrmig 
ausgestaltet ist, 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Leitung kann auch darin bestehen, daB die. Stegenden auf" einem 
Kreis durch die Mittelpunkte der Querschnittsflachen. der Leiter 
liegen.. In diesem Fall ergeben sich keine voneinander getrennte 
Kanale fur die. einzelnen elektrischen Leiter und der Querschnitt 
der Leitung ist nahezu quadrat isch, wenn vier elektrische Leiter 
vorhanden sind. Dabei sind die elektrischen Leiter jeweils : incden 
Ecken des Quadrates ahgeordnet. Diese Ausfuhrungsf orm besitzt den 
Vorteil, dafli; dadurch eine besondere Materiale^sp^i^is ^c^el^wird^ 

Erf indungsgem&B 1st es zwekcmaBig, wenn die WandstSrke der Isolier- 
hulle etwa die Haifte der Dicke der Stege betragt. Dabei kann davon 
ausgegangen werdeii, daB die Dicke der Isblierhiille ebenso groB ist, 
wie die bei der Hersteliuhg von einzeinen ''l&oliert'en' ; metall'lcichen' 
Leitern angewendete Wanddicke der Isolierung. 

Zur Materialersparnis Oder zur Erzielung von anderen elektrischen 
oder mechanischen Eigenschaf ten kann es erf indungsgemaB von Vor- 
teil sein, wenn der Profilstrang Nuten, Aussparungen oder Hdhl- 
raume aufweist. 

Indem in weiterer Ausgestaltung der Erf indung ein Steg eine Mar- 
kierungsmarke, z.B. eine Kerbe aufweist, kann auf diese einfache 
Weise eine Kennzeichnung der einzelnen Leitungen erfolgen, wodruch 
ein Farbkennzeichnung derselben nicht mehr notw ndig ist, so daB 
eine Verschlechterung der elektrischen Eigenschaf ten durch eine 
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schlechte Farbzusammenstellung nicht mehr moglich ist. Als 
Herstellungsmaterial fiir den Profilstrang und die Isolierhiille 
wird vorzugsweise Polyathylen verwendet, als Material fur den 
Profilstrang ist aber erf indungsgemaB auch Polyathylenschaum 
Oder Polyurethanschaum svveckmaflig. 

Erf indungsgemaB wird also eine elektrische Leitung, z.B. ein 
Vierer geschaffen, bei dem durch den Profilstrang die einzeln n 
Leiter zueinander fixiert sind, und bei dem auch beim Trennen 
des Kabels, daa aus vielen einzelnen erf indungsgeinaBen Leitungen 
aufgebaut ist,. die einzelnen Leiter der Leitungen nicht ausein- 
anderfallen konnen. Bei einem aus vielen erf indungsgeinaBen Lei- 
tungen aufgebauten Kabel bleibt bei einem mbglichen Wasserein- 
bruch die einzelne Leitung trocken, da jede einzelne Leitung 
selbst von der Isolierhiille umgeben ist. Auch bei der Kabelmon- 
tage eines derartigen Kabels ergeben sich Vereinf achungen, denn 
die einzelnen elektrischen Leiter brauchen nicht mehr abisoliert 
zu werden, wodurch sich aber eine wesentliche Erleichterung bei 
Anschluflarbeiten ergibt. Ein mit den erf indungsgeinaBen Leitungen 
aufgebautes Fernmelde- Oder Signalkabel besitzt noch den weiteren 
Vorteil, daB lediglich der Raum zwischen den einzelnen Leitung n 
oder Paaren mit einem Sperrmittel f z.B. Petrolat ausgefiillt 
werden muB, urn die Langswanderung von eingedrungenem Wasser ent- 
lang der Kabelachse zu yerhindern, da der Leitungsinnenraum 
durch die Isolierhiille vor dem Eindringen des Wassers geschiitzt 
ist. 

Eine erf indungsgemSBe Leitung wird nun erf indungsgemaB dadurch 
hergestellt, daB zunachst der Profilstrang extrudiert und an- 
schlieBend gekiihlt wird, danach die elektrischen Leiter zwisch n 
die Stege in die Rillen des Prof ilstranges eingelegt werden und 
danach der die Leiter enthaltende Profilstrang ummantelt wird. 
Es zeigt sich d mnach, dafi eine erf indun/xsgeraafie Lei tun/: in 
einem einzigen Arbeitsgang von der Extrusion des Prof ilstranges 
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bis zum Aufwickeln der fertigen Leitung erfolgt, wodruch eine 
groQe Produktionsgeschwindigkeit erreicht werden kann. In 
weiterer Ausgestaltung des erf indungsgeraaBen Verfahrens kann 
das Uinmanteln durch Extrusion erfolgen, woran sich ein Kiihl- 
vorgang anschlieGt. 

Zur Extrusion des Prof il strange s wird erf indungsgemaB ein 
Extruder mit einem drehbaren Sprit zkopf verwendet, bei dem der 
Drehwinkel zwischen 0° und 360° in der GroQe, der Periodizitat 
und der Drehrichtung uber eine Steuereinheit kontinuierlich 
veranderbar ist. Mit Hilfe eines derart ausgebildeten Extruders 
ist beispielsweise fur eine normale Verseilung der elektrischen 
Leiter der Spritzkopf kontinuierlich drehbar ausgefiihrt, wahrend 
fur eine SZ-Verseilung zur Erzielung des reversierenden Dralls 
der Spritzkopf, z.B. um einen Bet rag von - 90° beim Lauf ver- 
stellt wird. So kann durch Verdrehen des Spritzkopf es .iede ge- 
wunschte kontinuierliche Lageve rand e rung der Prof ilstrangstege 
und damit jeder gewiinschte Drall der elektrischen Leiter erreicht 
werden. Damit werden zur Herstellung der erf indungsgeraaBen 
Leitung keine drehenden Verseilmaschinen mehr benotigt, wodurch 
sich ein geringerer Platz- und Raum- und Spulenbedarf ergibt 
und sich aufgrund eines geringeren VerschleiOes die Wartun^s- 
kost en erheblich verringem. 

Anhand der in den beiliegenden Zeichnungen dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiele wird die Erfindung naher erlautert. Es zeigen: 

Pig. 1 eine als Vierer aurgefiihrte erf indungsgemaBe Leitung 
rait im Querschnitt kreuzf brmigem Profilstrang 

Pig. 2 eine als Vierer ausgebildete erf indungsgemaOe Leitung 
rait im Querschnitt kreuzf brmigem Profilstrang, jedoch 
rait verkreuzten Steven 
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Pig. 3 eine erf indungsgema£e , als Leiterpaar ausgebildete 
Leitung 

Pig. 4 eine Vorrichtung zum Durchf iihren des erf indungsgemaGen 

Verfahrens zur Herstellung der Leitung gemafl den Pig. 1-3 

Fig. 5 Einzelheiten gemaG dem Markierungspf eil V in Pig. 4. 

Wie sich aus Pig. 1 ergibt, besteht eine beispielsweise als 
Vierer aufgebaute erf indungsgemaBe Leitung aus vier einzelnen 
metallischen Leitern 1 , die von einem Prof ilstrang 2 in ihrer 
Lage fixiert werden. Der Prof ilstrang 2 weist Rillen 3 auf, die 
durch nach aufien ragende aquidistante Stege 4 getrennt sind. 
Im dargestellten Beispiel besitzt der Profilstrang 2 vier Stege 
4, die hier kreuzformig angeordnet sind. In den Rillen 3 zwi9chen 
den Stegen 4 verlaufen die metallischen Leiter 1. Der Profil- 
strang 2 und die metallischen Leiter 1 sind von einer Isolier- 
hiille 5 umgeben f die im dargestellten Beispiel Kreisform besitzt 
und an den Stegenden und an der Peripherie der metallischen 
Leiter 1 anliegt. 

In Pig. 2 besitzt der Profilstrang 2 wiederum vier Rillen 3, 
die von aquidistanten Stegen 4 getrennt sind. Dabei sind jedoch 
die Stege 4 gegemiber den in Pig. 1 dargestellten derart ver- 
kurzt, daB deren End en auf einem Kreis durch die Mittelpunkte 
der Querschnittsf lachen der elektrischen Leiter 1 liegen. Durch 
diese materialsparende Ausgestaltung des Prof ilstranges 2 ergibt 
sich bei der Anordnung von vier metallsichen Leitern 1 und der 
kreuzf Srmigen Anordnung der Stege 4 eine nahezu quadratische 
Ausfuhrung der Isolierhiille 5, wobei die elektrischen Leiter 1 
jeweils in den Eckpunkten der Isolierhiille 5 liegen. Der Profil- 
strang 2 kann beispielsweise aus geschaumtem oder nicht geschaum- 
tem Polyathylen bestehen, Oder es kann auch geschaumtes Poly- 
urethan verwendet w rden. Als Material fur die Herstellung der 
Isolierhiille 5 wird beispielsweise Polyathylen verwendet. 
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In Pig. 3 ist ein als Leiterpaar ausgefiihrte Leitung dargestellt 
wobei zwei Rillen 3 einander gegeniiberliegen und von zwei eben- 
falls sich gegeniiberliegenden Steven 4 setrennt sind. Die Steg- 
lange ergibt sich aus dem Durchmesser der Leiter 1. 

Wie aus den Pig. 1-3 ersichtlich ist, weist einer der St^e 4 
eine Kerbe 6 auf . Diese dient als Markierung zur Unterscheidung 
der einzelnen Leiter. 

Wie aus Pig. 4 ersichtlich ist, besteht eine Vorrichtung zur 
Herstellung der vorstehenden Leitungen aus einem Extruder 8 mit 
einem Spritzkopf f der entsprechend dem gewiinschten Profil des 
Prof ilstranges 2 ausgebildet ist. Indem der Spritzkopf des 
Extruders 8 drehbar gelagert ist und iiber eine Steuereinrichtung 
angetrieben wird, kann dieser mit Hilfe der Steuereinrichtung 
wahrend der Extrusion kontinuierlich in jede Drehrichtung und 
urn jeden beliebigen Drehwinkel verdreht werden, so dafi jeder 
gewunschte Verlauf der Stege in axialer Richtung des Profil- 
st ranges erreicht werden kann. Hinter dem Extruder 8 ist eine 
KUhl vorrichtung 9 aufgestellt, in der der extrudierte Profil- 
strang abgekuhlt wird und so eine hinreichende Pestigkeit zur 
Weiterverarbeitung erhalt. An die Kuhleinrichtung 9 schlieBen 
sich die Gestelle 10 zur Aufnahme der Spulen fiir die metalli- 
schen Leiter 1 an. Diese metallischen Leiter 1 werden in Richtung 
des Prof ilstranges 2 abgezogen und in einer Sortiereinrichtung 1 1 
zwi schen die Stege des Prof ilstranges eingefiihrt. In einem 
Darauff olgenden Extruder 12 wird die Isolierhiille um den die 
metallischen Leiter 1 enthaltenden Prof ilst rang 2 extimdiert 
und danach wiedex-um durch eine Kuhleinrichtung 13 geleitet, um 
der Isolierhiille die notwendige Pestigkeit zu geben. Hinter der 
Kuhleinrichtung 13 befindet sich ein Aufwickler 14, auf dem die 
f ertiggestellte Kabelader aufgewickelt wird. 

Ebenfalls ist es moglich, den extrudierten Profilstrang zxinachst 
auf zutrommeln und danach von einer Ablaufspul der bekannten Art 
in di Sortier- und Legeeinrichtung 11 einzufiihren. 
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Die Sortiereinrichtung 11 besteht, siehe Pig. 4 und 5, aus einer • 
Legsscheibe 15, in der durch eine mittige, der Form des Profil- 
stranges 2 angepaBten Offnvm^ 16 dieser gefiihrt wird. Um die 
Offnung 16 sind der Anzahl und Anordnung der Rillen 3 des Profil- 
stranges 2 entsprechende Bohrungen 17 angeordnet, durch die die 
Leiter 1 gefiihrt sind. Mit Hilfe eines in Abzugsrichtung hinter 
der Legescheibe 15 angeordneten Fuhrungsnippels 18 werden die 
Leiter 1 in die Rillen 3 eingelegt und gehalten. 

Indem die Legescheibe wahlweise drehbar gelagert ist und iiber 
eine Antriebs- und Steuereinrichtung derart angetrieben wird, 
dafi eine oszillierende Drehbewegung erfolgt, kann z.B. damit 
ein SZ-Verseilen der Leiter 1 erreicht werden. Dabei erfolgt 
eine abwechselnde Verdrehung des Prof ilstranges 2. 
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Anspriiche : 

c\ 

VI. £lektrische Leitung bestehend aus mindestens zwei metallischen 
Leitern, gekennzeichnet durch einen 
Profilstrang (2) mit mindestens zwei Rillen (3) und von 
diesen nach auGen ragenden, aquidictanten Stegen (4), wobei 
in den Rillen (3) zwischen den Stegen (4) die metallischen 
Leiter (1) angeordnet und gemeinsara von eirier Isolierhiille 
(5) umgeben sind. 

2. Leitung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z eichnet, dafi die Stegenden und die Peripherie 
der metallischen Leiter ( 1 ) auf einem gemeinsamen Kreis 
liegen. 

3. Leitung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

z e ichnet, dafl die Stegenden auf einem Kreis durch 
die Mittelpunkte der Querschnittsf lachen des metallischen 
Leiters ( 1 ) liegen. 

4. Leitung nach einem Oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Wand- 
starke der Isolierhiille (5) etwa die Halfte der Dicke der 
Stege (4) aufweist. 

5. Leitung nach einem Oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, 
dadur ch gekennzeichnet, dafl der 
Profilstrang (2) Nuten, Aussparungen Oder Hohlraurae aufweist. 

6. Leitung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl ein Steg 
(4) eine Markierungsmarke (6) z.B. eine Kerbe, aufweint. 
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7. Leitung nach einem Oder mehreren der AnsprUche 1 bis 6, 
dadur ch gekennzeichnet, daB der 
Prof ilstrang (2) aus geschaumtem oder nicht geschaumtem 
Polyathylen besteht. 

8. Verfahren zum Herstellen einer Kabelader nach den Anspruchen 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
zunachst der Prof ilstrang (2) extrudiert und anschlieSend 
gekuhlt wird, danach die raetallischen Leiter (1) zwischen 
die Stege (4) in die Rillen (3) des Prof ilstranges (2) ein- 
gelegt werden und anschlieBend, der die Leiter (1) enthalten- 
de Prof ilstrang (2) ummantelt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ummanteln durch Extrusion erfolgt, 
woran sich ein KUhlvorgang anschliefit. 

10. Vorrichtung zur Extrusion des Prof ilstranges nach den 

Anspruchen 1 bis 7, gekennzeichnet durch 
einen Extruder (8) mit einem drehbaren Spritzkopf, dessen 
Drehwinkel zwischen 0° und 360° in der GrbBe, der Periodi- 
zitat und der Drehrichtung uber eine Steuereinheit 
kontinuierlich veranderbar ist. 
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